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超声波探头发射出的超声脉冲，通过空气传播到被测水面，经反射后再通过空气返回到超声波探头，因为发射和接收的

时间都是已知的，根据这个时间和声速即可计算出探头发射面到水面之间的距离。

计算公式：D ＝ V*t/2 (D 是被测距离，V 是声速，t是时间）。

例子： 如果发射和接收时间差是 0.02s，声速是 340m/s。

340m/s×0.02s÷2=3.4m

也就是探头发射面到被测面之间的距离是 3.4m。

 宽压供电：3.6v~12v，可使用 3.6v 锂亚电池搭配超级电容供电；

 超低功耗：待机电流＜10uA，单次测量耗电量≈11mC；

 防水防尘等级高：IP68；

 测量范围大：0.3m~20m 可选配置；

才茂 CM570-SL-CS07 是我司自主研发的一款超低功耗 485 总线超声波测距设备，它利用声波反射对被检测物进行非接

触式检测。

产品主要用于检测水位、固体位置等，能够测量传感器到被测表面的距离值。

产品防水防尘等级达到 IP68，可以在户外淋水使用。

产品介绍

测量原理

产品特点
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 温度补偿：内置温度补偿装置，解决测量参数受环境温度影响的问题。

项目 技术指标

测量范围 0.3m~20m（室温、标准大气压，在空气中传播）；

盲区范围 0~0.3m；

精度 ≤±0.5%；

分辨率 ≤1mm；

锐角度 ±6°

半功率角 6°

供电电压 直流 3.6V～12V；

待机休眠电流 ＜10uA;

通信总线 RS485；

电缆出线 4芯，2线电源和 2线 RS485；

材质 铝合金；

工作环境温度 -20～+80℃；

工作环境湿度 ≤90%RH 非凝结；

防静电 ±8KV/接触

采集延时 发送测距指令最长 1秒内可以返回数据

测量范围取决于超声波探头的范围。超声波探头的范围则取决于现场的工作环境、被测量目标、

温度等。下表列出某些情况下超声测距测量范围受到的影响情况。

液体表面 衰减的倍数 衰减的百分比 对测量范围大致影响

平稳 0dB 0% 无

波纹 5～10dB 50～67% 测量范围可能减半

大波动（比如有搅拌叶片） 1～20dB 90% 测量范围可能减到 1/3

固体物料表面 衰减的倍数 衰减的百分比 对测量范围大致影响

坚硬，粗糙(比如颗粒状橡胶) 40dB 99% 测量范围可能减到 1/10

柔软(比如煤粉、水泥、粉煤灰) 40～60dB 99～99.9% 不建议使用

有粉尘 衰减的倍数 衰减的百分比 对测量范围大致影响

没有 0dB 0% 无

少量 5dB 50% 测量范围可能减半

大量 5～20dB 50～90% 测量范围可能减到 1/3

技术参数

测量范围
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有加料 衰减的倍数 衰减的百分比 对测量范围大致影响

无 0dB 0% 无

少量 5～10dB 50～67% 测量范围可能减半

大量 10～40dB 67～99% 测量范围可能减到

1/3~1/10

有雾气 衰减的倍数 衰减的百分比 对测量范围大致影响

无 0dB 0% 无

少量 5～10dB 50～67% 测量范围可能减半

大量 10～20dB 67～90% 测量范围可能减到 1/3

有蒸汽 衰减的倍数 衰减的百分比 对测量范围大致影响

无 0dB 0% 无

少量 5～10dB 50～67% 测量范围可能减半

大量 10～20dB 67～90% 测量范围可能减到 1/3

探头和介质表面温差 衰减的倍数 衰减的百分比 对测量范围大致影响

≤20℃ 0dB 0% 无

≤40℃ 5～10dB 50～67% 测量范围可能减半

≤80℃ 10～20dB 67～90% 测量范围可能减到 1/3

信号衰减计算方式，如果是现场有多种情况，就要把这几种情况都累加起来来计算信号衰减的量。

·有少量加料 5~10dB

·有少量蒸汽 5~20dB

·探头和介质表面温差≤40℃ 5~10dB

合计 最小 15dB，最大 40dB。

在最糟糕的情况下，测量范围可能减到 1/10。
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尺寸图
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接线方式

供电电源： 红线： 电源+ 黑线： 电源–

RS485 通讯： 蓝线： A 黄线：B

*Note：电源线带反接保护，反接不损坏产品

 探头安装方向

超声波波速通过探头聚焦，脉冲波速的发射就好像手电筒的光速一样，离探头越远的地方，

扩散面积就越大。

在发射角内的任何物体，如：管道、支架、焊缝、加强筋、搅拌螺旋桨、挂壁的物体，都会

造成很强的虚假回波，特别是发射角内距离探头较近的物体。

故安装时要求探头面要垂直对着被测面并且避免在发射角内有任何其他物体，否则可能测不

到被测面的回波或是测回其他物体的回波，从而导致测不准。

产品安装
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 底部螺纹安装

建议安装时使用塑料材质的法兰跟传感器连接

①在被测物体上方装一个法兰 ②法兰上放一片内径相同的垫片

③把换能器对准法兰孔 ④将换能器放入法兰孔

⑤从法兰底部看到的情况 ⑥法兰下放一片内径相同的垫片

⑦拧上螺母固定好换能器 ⑧安装好了的换能器
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4.2.4 顶部螺纹安装-吊装法安装

①在探头顶部螺纹用螺母固定 ②探头进线要用保护管

安装在罐子上、水池上、盖板上、支架上安装跟以上方式基本相同。

*Note:探头安装完毕后，探头发射面一定露出盖板或者导波管。不能缩在盖板或者导波管里面。

 测量液体时的安装

 平顶罐

平顶罐一般都有一个很短的接管，接管的基准面是法兰的下底面，在接管长度≤60mm，接管

内径≥100mm，接管内壁平整无毛刺、凸起物的前提下，安装后探头的发射面低于法兰的下底面

3cm 就可以测量。

法兰安装，安装在很短的接管内

最理想的安装是直接将仪表安装在平顶容器上，不使用接管，容器上的圆形开口就可以足够

固定安装用的法兰或者万向节。探头发射面是在基准面以下。
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法兰型（锁紧法兰），安装在平项罐上

法兰型安装在无接管平项罐上

安装在跟探头一样的螺纹接管上，在这种情况下，接管的内径大小跟探头的外螺纹几乎一样，

探头的发射面必须伸出接管 1cm 以上，不能缩在接管内。

探头安装在螺纹接管上

1. 拱形罐顶

对于拱形罐，仪表最好不要安装在罐顶中央，而是安装在罐顶半径的 1/2 或者 2/3 处(在满

足离罐壁一定距离的前提下)。对于超声波脉冲来讲，拱形罐顶就好像是一个凸透镜，如果探头

安装在凸透镜的焦点上，那么它就会接收到所有虚假回波。因此应该尽量避免将传感器探头安装

在拱形罐顶中央。
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安装在螺纹接管上--拱形罐顶

安装在法兰上--拱形罐顶

在大多数的拱形罐顶上，接管加上法兰的长度有 150-180mm 长度，而超声波物位计的探头螺

纹以下都没有这么长的(可以定制加长型探头，以使探头发射面低于接管底部)。在这样的情况下，

我们需要注意接管直径和接管长度的比例关系。

序号 接管长度 接管内径最小尺寸 备注

1 150mm 100mm 接管内壁无毛刺、凸起物，

上下垂直，焊缝都要做抛光

处理。接管和罐顶连接处要

做从接管内向外的 45℃斜

角抛光。

2 200mm 150mm

3 250mm 180mm

4 300mm 220mm

5 400mm 280mm

2. 开口容器

对于开口容器，可以使用支架安装，要注意支架的承重能力，让传感器与容器壁之间保持一

定距离。如果开口容器或者料仓内壁上下是平整的，没有挂料的情况出现，也没有任何的其他的

物体在内壁上，那么传感器离容器壁的距离为 1.3 米@11 米量程。

mailto:那么传感器离容器壁的距离为1.3米@11
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开口容器上--顶部靠一侧支架安装

由于开口容器没有聚焦效应，可以把传感器安装在容器的正中间。

开口容器上--顶部居中支架安装

3. 排水井和普通井

排水井一般井道和井口狭窄，而且井壁凹凸不平，使得超声波测量十分困难。这个问题可以

通过安装整个根导波管来解决。要注意，传感器放在接管内后，盲区会变大大约 50～100%，要把

盲区变大因素考虑在内。

所以在使用导波管的情况下，如果原先的探头盲区是 0.50 米，那么放入接管内后，盲区会

增加到 1.00 米。
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在复杂环境中加导波管用于避免障碍物影响

普通水井(包括水源井、深水井)，一般直径都不大，导波管可以使用整根的 PVC，PR，PP 等

内壁平整的塑料管道，也可以使用 304、316 等内壁平整的不锈钢管道。

注意：不可以是两根或者两根以上的管道接起来用。这种连接方式，在管道跟管道连接处，

会产生很强的反射信号。

导波管内径≥150mm(测量范围 4米内).超过 4米的接管要咨询厂家。只要测量管能够保持清

洁，没有粘附的介质，内部没有接缝，就可以测量。

导波管的底部要接触到水池或者水井的底部，如果接触不到水池或者水井的底部，要求导波

管底部必须浸泡在液体中，这样可以保证测量管内的液位测量准确。

 测量固体

1法兰安装

和测量液体介质一样，仪表可以安装在容器接管上的对接法兰，由于固体的反射面跟液体不

同，不是一个平面，所以在安装的时候要考虑到这个问题。要把探头发射面垂直于被测固体的表

面，同时探头应该能够从接管中伸出来。

测量固体的现场，探头如果缩在接管内，多数情况下都会造成测量数据跳动，或者是出现“丢

波”现象。

为了解决这个问题，可以选用万向法兰，这样只要转动法兰，就很容易让探头发射面对准被

测量的固体反射面。
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传感器安装在容器法兰上

2螺纹接管安装

使用螺纹接管安装的时候，探头一定要露出接管底部 2cm 以上。

螺纹接管安装
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3 龙门框安装

在开口容器中可以采用龙门框式安装，接管轴线必须对准容器出口或垂直于介质表面。

一体式传感器--龙门框安装

在露天料堆安装时，大的露天料堆需要通过多个仪表进行测量，仪表可以固定在起重架上，

传感器探头应该对准介质表面。

露天料堆测量--起重架上安装
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5 测量使用的接管如何延长

超声波物位计的探头和被测量介质表面之间需要保持一个最小距离，就是通常所说的盲区。

但有时现场不能保证这个最小距离，那么就需要在容器上安装一个延长的接管。

 测量液体的接管如何延长

要尽量使接管内壁保持光滑，接管不能浸没到介质里，防止介质污染接管或者粘附在接管内

壁上。

这个接管的底部要切一个 45°的斜角，避免接管底部产生很强的回波，同时接管高度跟接管

内径的比例要≤5:3。

接管不能浸泡在粘附性介质里

如果是非粘附性介质，延长接管可以长期浸泡在介质里(要不能被液体腐蚀，也不能有杂物

粘附在管道内壁上)，这样测量会更准确一些，因为测量不会受到容器内其他装置的影响。

接管的内径要尽量大一些，斜切切口处要保持光滑。下图中接管高度 L和接管内径φ的关系

如下表。

序号 接管长度 L 接管内径φ最小尺寸 备注

1 150mm 100mm 接管内壁无毛刺、凸起物，

上下垂直，焊缝都要做抛光

处理。接管和罐顶连接处要

做从接管内向外的 45℃斜

角抛光。

2 200mm 120mm

3 250mm 150mm

4 300mm 180mm

5 400mm 240mm
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不浸泡在介质中的延长接管

延长接管如果是从罐顶一直通到罐底安装的情况下，接管内径的最小内径为 200mm。

 测量固体的接管如何延长

如果是测量固体介质，跟测量液体不一样，需要用锥形的延长接管，角度为 25°～30°。

测量固体介质的延长接管

 安装要避免产生虚假回波

安装传感器的时候必须注意不能有其他装置或者进料阻挡超声波波束。容器内平面的凸起物

或者台阶一样的障碍物会对测量造成很大的影响，可以在凸起处挡上一块折射板将虚假回波折射

走，从而保证测量准确。

容器内台阶样的障碍物--需要加斜的横板把虚假回波折射走

如果容器下部有物体的上表面是平面，用于各种介质的进水口，必须用一定角度的折射板挡

上。
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容器底部有平顶的凸起物--要加折射板

容器内的装置，比如：管子、支架都会对测量造成影响。在测量点设计上，必须注意超声波

信号的扩散范围内不能有其他装置。

容器内的障碍物--管子

不要将传感器安装在加注的料流里或者上方，要离开进料口一定距离。

传感器不要安装在进料的料流里或者上方

容器内有粘附的介质，比如：原油储罐、泥浆罐、沥青罐、水泥搅拌罐。如果传感器安装距

离容器壁太近，容器壁上粘附的介质就会造成很强的虚假回波，因此传感器与容器壁要保持一定

距离。
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容器壁有粘附物--要距离粘附物一定距离

在蓄水池内，一般来说要根据最高水位来决定仪表的安装高度，必须注意到最高水位到探头

之间的距离，低水位的时候露出的池底有落差物体的，这个边缘要用折射板挡上。

水池底部有障碍物--用挡板折射走

如果容器内有很强的涡流、漩涡，比如：由搅拌器、强烈化学反应造成的涡流，测量就会很

困难。理想的方式是：传感器探头可以安装在导波管或者旁通管中测量。

介质表面波动大--用旁通管或者加导波管测量

 常见安装错误

 气泡

如果介质表面上的气泡大而且气泡层厚，就会造成测量误差，甚至会接收不到反射回来的超

声波。请采取措施防止气泡产生，或者将传感器安装在旁通管中进行测量。
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产生气泡的场合

 传感器安装方向错误

如果传感器不对准介质表面安装，就会减弱测量信号，为保证最好的测量效果，请将传感器

的轴线对准介质表面，就是垂直于被测量界面表面。

传感器探头应垂直于介质表面

 安装于温度变化大的位置

在温度变化大的位置，比如：强烈的太阳照射导致传感器温度和空气温度温差变大，会造成

测量误差，这个误差会在原来测量精度基础上增加 2-4%，请安装遮阳板来解决。



地址：厦门市软件园三期诚毅北大街 63 号 9层 电话/TEL:+86-592-5902655

网址:https://www.caimore.com Email:caimore@caimore.com 传真/FAX:+86-592-5975885

温度变化大--加遮阳板或者仪表箱

 到介质的最小距离小于盲区

如果探头到介质最高位置之间的距离小于仪表的盲区，那么测量出来的值都是错误的。

 传感器距离容器壁太近

如果传感器距离容器壁太近安装，会产生很强的虚假回波。容器壁凹凸不平的内表面、粘附

的介质、容器内壁上的铆钉、螺丝、加强筋和焊缝都会造成很强的虚假回波，并加载在有效回波

信号上。因此请注意保持传感器与容器壁之间的距离＞1.3 米@11 米量程。

对于更加恶劣的测量条件，要继续扩大传感器与容器壁之间的距离，直到没有虚假回波出现

为止。

 RS485 通信协议

默认通信波特率：115200、8 位数据、无奇偶校验、1停止位

帧格式:

Field

name

引 导 字

节

帧头（H） 目 的 地

址（T）

源 地 址

（S）

功能（F） 帧 序 号

（N）

参 数 字

节（L）

参数 校 验 和

（C）

Num of Byte 1~3 1 1 1 1 1 n 1

Contents 0xf0 0x68 0x00~0x

ff

0x00~0x

ff

0x00~0x

ff

0~255 N=0~255 目 的 地

址 开 始

到 参 数

mailto:因此请注意保持传感器与容器壁之间的距离＞1.3米@11
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区

地址：0xff 为广播地址；

帧超时： 空闲 3字节为超时，认为当前帧结束。帧内相邻字节间隙小于 1字节。

L=0 时，6字节长度。

帧序号不同于上次值时执行命令，否则仅应答。

对错误帧不应答

功能 编码（hex） 长度 参数

请求测距数据 00 0 -

参考帧 F0 68 01 00 00 01 00 02

测距结果 01 4 距离，整型 mm

设置 device 总

线地址

2 1 地址 1~254

参考帧 F0 68 01 00 02 01 01 06

应答设置地址 03 0 -

设置波特率 4 1 0~4：代表：

115200,57400,38400,19200,9600bps

应答设置波特

率

05 0 -

设置声波频率 06 4 40000~120000Hz

设置 60KHz F0 68 01 00 06 01 04 00 00 ea 60 56

设置 104KHz F0 68 01 00 06 01 04 00 01 96 40 e3

应答设置声波

频率

07 0 -

查询版本 08 0 -

应答 09 4 软硬件版本信息

查询声波频率 0a 0 -

应答声波频率 0b 4 40000~120000Hz

*Note：通信协议根据软件优化、功能调整和客户需求等，将不定时更新。

 测试工具

才茂开发了一款专门针对本产品进行测试验证的 PC 工具。
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项 目 内 容

公司荣誉

2011 年被评为“中国工控行业客户满意最佳供应商”；公司GPRS DTU产品被评为“创新产品奖”；

2012 年公司成为“中国质量万里行”会员；

2013 年公司成为“智能输配电设备产业技术创新战略联盟”会员；

2014 年评为创新型试点企业；

2014 年公司湛江市 WIFI 覆盖项目被第十三届中国自动化年会评为“样本工程奖”；

2015 年视频产品被中国工控评为“视频传输十强企业”；

2015 年噪音监控工程被第十四届中国自动化年会评为“样本工程奖”；

2015 年视频产品被华强安防网评为“视频传输十强企业”；

2016 年视频产品线被华强安防网评为“2015～2016 年度中国安防行业优质供应商”；

2016 年被充电桩通信设备被评为“最佳充电设备零部件供应商”；

2016 年获“2016 第七届广州国际新能源汽车工业展览会产品金奖”；

2016 第三届中国好 WIFI 组委会授予才茂“2016 年度最佳 WIFI 行业应用解决方案提供商”；

2018 年公司工业级路由器被评为“中国工业路由器十大品牌”、DTU 被评为“中国 DTU 十大品牌”；

2018 年评为厦门市重点上市后备企业；

2019 年评为厦门市重点上市后备企业；

2019 年评为福建省重点上市后备企业；

2019 年才茂通信入围中国电信股份有限公司.上海分公司 DICT 解决方案合作伙伴；

2020 年评为厦门市重点上市后备企业；

高新科技企业 2009年被国家认定的高新科技企业

双软企业 2010年被国家认定的双软企业

职业健康安全

管理体系认证证书

ISO9001:2015 质量管理体系符合标准

ISO14001:2015 环境管理体系符合标准

ISO45001:2018 职业健康安全管理体系符合标准

著作版权 公司拥有 14 项保持设备稳定的专利技术证书和 39 个软件著作版权证书

办事处 全国设立了 6大区域办事处，方便为客户提供近距离贴心服务；

注册资本 公司注册资本 2058 万；是厦门市重点扶持高新科技企业；

历史沉淀 15 年的行业研发积累和行业应用考验。

公 司 资 历


	测量范围取决于超声波探头的范围。超声波探头的范围则取决于现场的工作环境、被测量目标、温度等。下表列出
	液体表面
	衰减的倍数
	衰减的百分比
	对测量范围大致影响
	平稳
	0dB
	0%
	无
	波纹
	5～10dB
	50～67%
	测量范围可能减半
	大波动（比如有搅拌叶片）
	1～20dB
	90%
	测量范围可能减到1/3
	固体物料表面
	衰减的倍数
	衰减的百分比
	对测量范围大致影响
	坚硬，粗糙(比如颗粒状橡胶)
	40dB
	99%
	测量范围可能减到1/10
	柔软(比如煤粉、水泥、粉煤灰)
	40～60dB
	99～99.9%
	不建议使用
	有粉尘
	衰减的倍数
	衰减的百分比
	对测量范围大致影响
	没有
	0dB
	0%
	无
	少量
	5dB
	50%
	测量范围可能减半
	大量
	5～20dB
	50～90%
	测量范围可能减到1/3
	有加料
	衰减的倍数
	衰减的百分比
	对测量范围大致影响
	无
	0dB
	0%
	无
	少量
	5～10dB
	50～67%
	测量范围可能减半
	大量
	10～40dB
	67～99%
	测量范围可能减到
	1/3~1/10
	有雾气
	衰减的倍数
	衰减的百分比
	对测量范围大致影响
	无
	0dB
	0%
	无
	少量
	5～10dB
	50～67%
	测量范围可能减半
	大量
	10～20dB
	67～90%
	测量范围可能减到1/3
	有蒸汽
	衰减的倍数
	衰减的百分比
	对测量范围大致影响
	无
	0dB
	0%
	无
	少量
	5～10dB
	50～67%
	测量范围可能减半
	大量
	10～20dB
	67～90%
	测量范围可能减到1/3
	探头和介质表面温差
	衰减的倍数
	衰减的百分比
	对测量范围大致影响
	≤20℃
	0dB
	0%
	无
	≤40℃
	5～10dB
	50～67%
	测量范围可能减半
	≤80℃
	10～20dB
	67～90%
	测量范围可能减到1/3
	信号衰减计算方式，如果是现场有多种情况，就要把这几种情况都累加起来来计算信号衰减的量。
	·有少量加料                   5~10dB
	·有少量蒸汽                   5~20dB
	·探头和介质表面温差≤40℃     5~10dB
	  合计                         最小15dB，最大40dB。
	在最糟糕的情况下，测量范围可能减到1/10。
	超声波波速通过探头聚焦，脉冲波速的发射就好像手电筒的光速一样，离探头越远的地方，扩散面积就越大。
	在发射角内的任何物体，如：管道、支架、焊缝、加强筋、搅拌螺旋桨、挂壁的物体，都会造成很强的虚假回波，
	建议安装时使用塑料材质的法兰跟传感器连接
	①在被测物体上方装一个法兰   ②法兰上放一片内径相同的垫片
	③把换能器对准法兰孔         ④将换能器放入法兰孔
	⑤从法兰底部看到的情况      ⑥法兰下放一片内径相同的垫片
	⑦拧上螺母固定好换能器       ⑧安装好了的换能器
	4.2.4顶部螺纹安装-吊装法安装
	①在探头顶部螺纹用螺母固定   ②探头进线要用保护管
	安装在罐子上、水池上、盖板上、支架上安装跟以上方式基本相同。
	*Note:探头安装完毕后，探头发射面一定露出盖板或者导波管。不能缩在盖板或者导波管里面。
	测量液体时的安装
	平顶罐
	平顶罐一般都有一个很短的接管，接管的基准面是法兰的下底面，在接管长度≤60mm，接管内径≥100mm
	法兰安装，安装在很短的接管内
	最理想的安装是直接将仪表安装在平顶容器上，不使用接管，容器上的圆形开口就可以足够固定安装用的法兰或者
	法兰型（锁紧法兰），安装在平项罐上
	法兰型安装在无接管平项罐上
	安装在跟探头一样的螺纹接管上，在这种情况下，接管的内径大小跟探头的外螺纹几乎一样，探头的发射面必须伸
	探头安装在螺纹接管上
	1.拱形罐顶
	对于拱形罐，仪表最好不要安装在罐顶中央，而是安装在罐顶半径的1/2或者2/3处(在满足离罐壁一定距离
	安装在螺纹接管上--拱形罐顶
	安装在法兰上--拱形罐顶
	在大多数的拱形罐顶上，接管加上法兰的长度有150-180mm长度，而超声波物位计的探头螺纹以下都没有
	序号
	接管长度
	接管内径最小尺寸
	备注
	1
	150mm
	100mm
	接管内壁无毛刺、凸起物，上下垂直，焊缝都要做抛光处理。接管和罐顶连接处要做从接管内向外的45℃斜角抛
	2
	200mm
	150mm
	3
	250mm
	180mm
	4
	300mm
	220mm
	5
	400mm
	280mm
	2.开口容器
	对于开口容器，可以使用支架安装，要注意支架的承重能力，让传感器与容器壁之间保持一定距离。如果开口容器
	开口容器上--顶部靠一侧支架安装
	由于开口容器没有聚焦效应，可以把传感器安装在容器的正中间。
	开口容器上--顶部居中支架安装
	3.排水井和普通井
	排水井一般井道和井口狭窄，而且井壁凹凸不平，使得超声波测量十分困难。这个问题可以通过安装整个根导波管
	所以在使用导波管的情况下，如果原先的探头盲区是0.50米，那么放入接管内后，盲区会增加到1.00米。
	在复杂环境中加导波管用于避免障碍物影响
	普通水井(包括水源井、深水井)，一般直径都不大，导波管可以使用整根的PVC，PR，PP等内壁平整的塑
	注意：不可以是两根或者两根以上的管道接起来用。这种连接方式，在管道跟管道连接处，会产生很强的反射信号
	导波管内径≥150mm(测量范围4米内).超过4米的接管要咨询厂家。只要测量管能够保持清洁，没有粘附
	导波管的底部要接触到水池或者水井的底部，如果接触不到水池或者水井的底部，要求导波管底部必须浸泡在液体
	测量固体
	1法兰安装
	和测量液体介质一样，仪表可以安装在容器接管上的对接法兰，由于固体的反射面跟液体不同，不是一个平面，所
	测量固体的现场，探头如果缩在接管内，多数情况下都会造成测量数据跳动，或者是出现“丢波”现象。
	为了解决这个问题，可以选用万向法兰，这样只要转动法兰，就很容易让探头发射面对准被测量的固体反射面。
	传感器安装在容器法兰上
	2螺纹接管安装
	使用螺纹接管安装的时候，探头一定要露出接管底部2cm以上。
	螺纹接管安装
	3龙门框安装
	在开口容器中可以采用龙门框式安装，接管轴线必须对准容器出口或垂直于介质表面。
	一体式传感器--龙门框安装
	在露天料堆安装时，大的露天料堆需要通过多个仪表进行测量，仪表可以固定在起重架上，传感器探头应该对准介
	露天料堆测量--起重架上安装
	5测量使用的接管如何延长
	超声波物位计的探头和被测量介质表面之间需要保持一个最小距离，就是通常所说的盲区。但有时现场不能保证这
	测量液体的接管如何延长
	要尽量使接管内壁保持光滑，接管不能浸没到介质里，防止介质污染接管或者粘附在接管内壁上。
	这个接管的底部要切一个45°的斜角，避免接管底部产生很强的回波，同时接管高度跟接管内径的比例要≤5:
	接管不能浸泡在粘附性介质里
	如果是非粘附性介质，延长接管可以长期浸泡在介质里(要不能被液体腐蚀，也不能有杂物粘附在管道内壁上)，
	接管的内径要尽量大一些，斜切切口处要保持光滑。下图中接管高度L和接管内径φ的关系如下表。
	序号
	接管长度L
	接管内径φ最小尺寸
	备注
	1
	150mm
	100mm
	接管内壁无毛刺、凸起物，上下垂直，焊缝都要做抛光处理。接管和罐顶连接处要做从接管内向外的45℃斜角抛
	2
	200mm
	120mm
	3
	250mm
	150mm
	4
	300mm
	180mm
	5
	400mm
	240mm
	不浸泡在介质中的延长接管
	延长接管如果是从罐顶一直通到罐底安装的情况下，接管内径的最小内径为200mm。
	测量固体的接管如何延长
	如果是测量固体介质，跟测量液体不一样，需要用锥形的延长接管，角度为25°～30°。
	测量固体介质的延长接管
	安装要避免产生虚假回波
	安装传感器的时候必须注意不能有其他装置或者进料阻挡超声波波束。容器内平面的凸起物或者台阶一样的障碍物
	容器内台阶样的障碍物--需要加斜的横板把虚假回波折射走
	如果容器下部有物体的上表面是平面，用于各种介质的进水口，必须用一定角度的折射板挡上。
	容器底部有平顶的凸起物--要加折射板
	容器内的装置，比如：管子、支架都会对测量造成影响。在测量点设计上，必须注意超声波信号的扩散范围内不能
	容器内的障碍物--管子
	不要将传感器安装在加注的料流里或者上方，要离开进料口一定距离。
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